
ecosgroup.com

ТЕХНОЛОГИЯ СУШКИ И 

СЖИГАНИЯ ОСАДКА С 

РЕКУПЕРАЦИЕЙ ТЕПЛА
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ЭКОС Групп
Состоит из нескольких 

самостоятельных

предприятий, каждое из 

которых при реализации 

проекта отвечает за свой 

отрезок задачи, подключаясь 

в нужный момент к реализации 

проекта. 

АО «ЭКОС»

ООО «ЭКОСПРОМ»

ООО «ЮЖНЫЙ ПРОЕКТНЫЙ ИНСТИТУТ» 

Инженерные изыскания, разработка проектной и 

рабочей документации в проектах Группы как в РФ, 

так и за рубежом. Авторский надзор на этапе 

реализации проектов. 

ООО «КБ ЭКОС»

Производство широкой линейки ёмкостного и 

электромеханического оборудования 

различной производительности.

Научно-исследовательские работы, разработка и 

удешевление технологий переработки сложных 

стоков промышленных предприятий. Повышение 

квалификации инженеров, образовательные 

программы.

ООО «НИЦ «ЭКОСТЕХ»

Пуск, ввод в эксплуатацию, наладка очистных 

сооружений в проектах Группы с последующим 

сервисным обслуживанием или эксплуатацией 

сооружений.

ООО «ЭКОСЕРВИС»

ECOS SAUDI

Продажа фирменного оборудования и услуг, 

управление комплексными проектами на 

рынках стран Персидского залива и Ближнего 

Востока.
Коммерциализация прикладных 

исследований ООО «НИЦ «ЭКОСТЕХ». 

Резидент ИЦ «Сколково».

Конструирование, сертификация и серийное

производство блочно-модульных и контейнерных 

станций очистки сточных вод серии IBR® и LBR®, 

станций водоподготовки,  ливневых очистных 

сооружений.

Инжиниринговый центр Группы. Разработка, 

инженерных, технологических, конструктивных 

решений, перспективные разработки. Продажи 

продукции и услуг, управление проектами Группы. 

ООО «ЭКОС ГРУПП»

Управляющая компания. Стратегическое развитие Группы, 

маркетинг, корпоративное управление, инвестиционная 

деятельность. Материнская компания, владеет контрольным 

пакетом в уставных капиталах всех дочерних компаний.

ООО «ЭКОСТЕХ Инновации»

СТРУКТУРА ЭКОС Групп
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ОБСЛЕДОВАНИЕ И 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ИСПЫТАНИЯ  
Самый важный этап реализации 

проекта, на котором должны быть 

прояснены все основные исходные 

данные, а также определена и 

проверена базовая технологическая 

схема по итогам лабораторных 

исследований и испытаний.

ОПЫТНО-ПРОМЫШЛЕННЫЕ 

ИСПЫТАНИЯ (ЕСЛИ ТРЕБУЕТСЯ)
На основе разработанной концепции 

могут быть проведены как пилотные 

испытания на опытной площадке ЭКОС с 

моделированием стока, так и опытно-

промышленные испытания на объекте 

Заказчика. Это позволяет 

минимизировать будущие риски 

несоответствия технологии, а главное 

позволяет Заказчику непосредственно 

участвовать в процессе наладки и близко 

познакомиться с предлагаемой 

технологией.

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

И РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОЕКТА 

Этап комплексной реализации 

проекта, в рамках которого ЭКОС 

Групп может выполнять как роль EPC-

подрядчика, так и участвовать на 

отдельных этапах реализации, как 

разработчик документации, поставщик 

оборудования, монтажная 

организация. 

ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОБЪЕКТА 

(ЕСЛИ ТРЕБУЕТСЯ)

Правильно подобранной технологией 

нужно уметь профессионально 

управлять. ЭКОС Групп готов 

предложить свои услуги по эксплуатации 

сооружений всем своим клиентам в 

любом регионе. Мы примем на себя всю 

ответственность по соблюдению 

природоохранного законодательства, 

позволив Заказчику сосредоточиться на 

вопросах основного производства.

ОТР – ОСНОВНЫЕ 

ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ

На данном этапе разрабатывается 

концепция проекта с проработкой не 

только основных технологических, но и 

вспомогательных инженерных систем. На 

основе этих данных подготавливается 

техническое задание на проектирование.

ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ 

РАБОТЫ
ПУСКО-НАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ 

Предлагая для Заказчиков 

комплексные решения ЭКОС 

Групп гарантирует, что проект 

будет завершён только после 

устойчивого достижения всех 

показателей очистки, 

предусмотренных проектом.

Классический этап разработки проектной 

документации и прохождения 

технической экспертизы проекта. 

Инженерные изыскания при этом могут 

быть выполнены заранее, на этапе ОТР, 

что дополнительно может сократить срок 

реализации данного этапа.

ПРИНЦИП РАБОТЫ. Комплексный подход
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ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ И ПРИКЛАДНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Мы верим в будущее без загрязнения окружающей среды. Именно поэтому мы проводим 

исследования, которые сочетают науку и практику, и внедряем новейшие запатентованные 

разработки в проекты Заказчиков.

УЧЕБНЫЙ ЦЕНТР
На базе НИЦ ЭКОСТЕХ  существует учебный центр, созданный с целью удовлетворения 

возрастающей потребности в квалифицированном персонале в сфере водоподготовки и 
очистки сточных вод.

СТЕНДОВЫЕ И ПИЛОТНЫЕ ИСПЫТАНИЯ 
В случае, когда лабораторных работ недостаточно, проводятся стендовые испытания. А 

при наличии доступа к реальной природной или сточной воде, Научный центр может 
доставить пилотную установку и провести испытания на площадке Заказчика.

АПРОБИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ 
Наш центр подготовлен к проведению испытаний в лабораторных условиях, где результаты 

апробации на экспериментальных установках являются основой требуемого качества и 
надежности для проектирования сооружений по очистке природных и сточных вод.

Для минимизации затрат и рисков Заказчика, а также снижения временных потерь 

от ошибочно примененной технологии, в НИЦ ЭКОСТЕХ мы подбирает оптимальные 

технологические решения за счет реализации широкого спектра возможностей.

ВНЕДРЕНИЕ ИННОВАЦИЙ
Инновации — необходимое условие развития. Так, одна из наших работ — исследование 

роли бактерий Anammox в очистке сточных вод с высоким содержанием азота, которое 

проводилось совместно с Институтом микробиологии им. Виноградского РАН, была 

удостоена премии Правительства РФ.

НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

И РАЗРАБОТКИ
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НИЦ ЭКОСТЕХ
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НИЦ ЭКОСТЕХ
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ДЛЯ КОГО ЭТО 

АКТУАЛЬНО?

ПРОБЛЕМАТИКА

В процессе очистки сточных вод, в 

зависимости от технологии, из 1 м³ 

очищенных стоков образуется примерно 

0,3–5,0 кгСВ осадка, который требует 

обезвреживания или утилизации.

o Водоканалы

o Нефтеперерабатывающие заводы

o Химическая промышленность

o Пищевая промышленность

Образования 

высокоминерализованных 

сточных вод

Утилизация осадка сточных вод - одна 

из ключевых задач для предприятий, 

эксплуатирующих очистные сооружения, 

поскольку неправильное обращение с 

осадком может привести к серьезным 

экологическим и санитарным 

последствиям.
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ПРОБЛЕМАТИКА

На данный момент в России самым распространенным методом утилизации является вывоз на 

полигон обезвоженного осадка (влажностью ≈80%) без последующей обработки.

ОБЕЗВОЖЕННОГО ОСАДКА

отсутствует

от 46,75 млн руб./год*

CAPEX

OPEX

МИНУСЫ

o Большой объем осадка

o Максимальные затраты на 

транспортировку

o Максимальные затраты на 

размещение на полигоне

o Ограниченные возможности 

размещения

ПЛЮСЫ

o Простая реализация —

на объекте требуется 

только установка 

обезвоживания осадка

Разработка и внедрение современных методов 

утилизации осадка позволяют значительно снизить 

затраты водоканала или предприятия, связанные 

с утилизацией. 
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ОСНОВНЫЕ РИСКИ УТИЛИЗАЦИИ ОСАДКА 
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Экономические 

риски

Эксплуатационные 

риски

Санитарно-эпидемиологические 

риски

Экологические

риски

средние затраты на 

размещение осадка сточных 

вод на полигоне составляют 

около 5 000 руб./т

значительный объем 

обезвоженного осадка 

средней влажности ~80% 

делает его накопление и 

транспортировку крайне 

неэффективными

наличие патогенных 

микроорганизмов (бактерий, 

вирусов, грибков и 

паразитов) несет угрозу для 

здоровья населения 

наличие токсичных веществ

(тяжелых металлов, 

органических соединений, 

нефтепродуктов, фенолов, 

цианидов и др.) несет угрозу 

для окружающей среды



ecosgroup.com 10

АЛЬТЕРНАТИВНОЕ ЭФФЕКТИВНОЕ РЕШЕНИЕ

СУШКА/СЖИГАНИЕ ОСАДКА

Удаление влаги при помощи сушильной установки существенно сокращает объём и массу осадка, снижает затраты на 

транспортировку и размещение, уничтожает патогены и гельминтов, сохраняет потенциал вторичного использования (в качестве 

источника азота и фосфора).

Сушка/сжигание осадка с 

использованием 

ТЕМНОГО ПЕЧНОГО ТОПЛИВА 

Сушка/сжигание осадка  с 

использованием  ПРИРОДНОГО ГАЗА 

(метан)

Сушка/сжигание осадка с 

использованием ДИЗЕЛЬНОГО 

ТОПЛИВА с рекуперацией тепла

Газ является наиболее стабильным, 

дешевым и экологически чистым 

источником энергии.

Печное топливо - неочищенный продукт, 

полученный в результате переработки 

нефти. Имеет стоимость ниже 

дизельного топлива. Представляет 

оптимальное решение при наличии 

местной сырьевой базы.

Дизельное топливо - наиболее 

доступный энергоноситель на рынке, 

отличающийся повышенной стоимостью. 

Оптимальное решение при отсутствии 

доступа к газу или печному топливу.
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Суть метода: сжигание осадка с термическим 

разрушением загрязняющих веществ. Установка 

позволяет свести объём отходов к минимуму и 

полностью уничтожить опасные загрязнители. 

При помощи тепловой энергии дымовых газов, 

образующихся в результате работы установки 

сжигания, осуществляется подогрев 

теплоносителя сушки. 

СЖИГАНИЕ ОСАДКА 

С РЕКУПЕРАЦИЕЙ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

Преимущества: 

o Снижение объема осадка до 90–95%.

o Обезвреживание вредных соединений.

o Возможность использования тепла 

повторно (рекуперация).

o Возможность использования осадка в 

качестве удобрения.
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Обезвоживание осадка

Актуально для:

Предприятий и водоканалов с малыми объёмами 

осадка и близким расположением к полигону.

Сушка осадка

Актуально для:

Промышленных предприятий или 

больших водоканалов, 

специализирующиеся на очистке 

хозяйственно-бытовых сточных вод.

Идеально при наличии доступа к 

недорогому топливу (газ, печное 

топливо и др.).

Сжигание осадка

Актуально для:

Предприятий с 

промышленными 

загрязнёнными стоками и 

большими объёмами осадка, 

где важны экологическая 

безопасность и сокращение 

расходов на захоронение.

ЗАВИСИМОСТЬ ОБЪЕМА ОТ МЕТОДА УТИЛИЗАЦИИ
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CAPEX 129,7 млн руб.

CAPEX 234,2 млн руб.

Затраты на вывоз и размещение обезвоженного осадка составляют порядка 46,8 млн руб./год*, что оказывает 

значительное влияние на общие эксплуатационные расходы водоканала или предприятия. В связи с этим считаем 

целесообразным внедрение технологии глубокой обработки осадка.

Базовый вариант обработки осадка предусматривает сушку с использованием природного газа или альтернативных 

видов топлива (дизельного, тёмного печного), а при необходимости — последующее сжигание для максимального 

снижения объёма и обезвреживания осадка.

OPEX от 12,3 млн руб./год

OPEX от 15,03 млн руб./год

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ

* Расчет стоимостей осуществлен на примере станции КОС-18 000 м3/сут с расходом осадка 300 кгСВ/час 

(CAPEX учитывает: оборудование, здание, инженерные сети внутри станции, доставку, монтаж и ПНР, т.е. 

фактически «под ключ» без фундамента)

СУШКА ОСАДКА 

СУШКА ОСАДКА + 

СЖИГАНИЕ ОСАДКА

CAPEX 236,3 млн руб.

OPEX от 26,5 млн руб./год

CAPEX 350,6 млн руб.

OPEX от 23,3 млн руб./год

ЦМО + СУШКА ОСАДКА

ЦМО + СУШКА ОСАДКА + 

СЖИГАНИЕ ОСАДКА
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УДЕЛЬНЫЕ ЭНЕРГОЗАТРАТЫ НА ВИДЫ ОБРАБОТКИ ОСАДКА

Энергетические затраты на обработку осадка являются одним из ключевых факторов, влияющих на выбор технологии. 

В зависимости от применяемой схемы удельное потребление электроэнергии существенно различается.

Единица 

измерения
Сушка осадка

Сушка осадка

+ ЦМО
Сушка и сжигание осадка

Сушка и 

сжигание осадка 

+ ЦМО

Вид топлива - ДТ ПТ ПГ ПГ ДТ ПТ ПГ ПГ

Удельное 

энергопотребление
кВт*ч/кг СВ 0,32 0,32 0,32 0,80 2,92 2,92 2,92 4,63

От 2,84 руб./кг СВ

СУШКА ОСАДКА 

СУШКА ОСАДКА + 

СЖИГАНИЕ ОСАДКА

ЦМО + СУШКА ОСАДКА

ЦМО + СУШКА ОСАДКА + 

СЖИГАНИЕ ОСАДКА

От 7,16 руб./кг СВ

От 26,01 руб./кг СВ От 41,21 руб./кг СВ
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Установка сушки осадка позволяет снизить 

влажность обезвоженного осадка с 75% до 20%. 

Объем осадка сокращается в 4 раза, что 

позволяет снизить затраты на транспортировку и 

утилизацию.

Принцип работы:

o Обезвоженный осадок с помощью винтового 

насоса перекачивается из бункера в 

лопастную сушилку

o Сушка осадка осуществляется за счет 

нагрева корпуса и вала циркулирующим в них  

минеральным маслом (или паром/горячим 

воздухом)

o На выходе получается высушенный осадок 

температурой до 105 °C и испарения

o Осадок поступает на охлаждение и далее — в 

накопительный бункер

o Очистка испарений перед выбросом в 

атмосферу осуществляется в скруббере

СУШКА ОСАДКА Технологическая схема работы установки 

сушки осадка

Бункер для 

обезвоженного осадка

Насос подачи 

обезвоженного осадка

Термомасляный котёл Лопастная сушка Скруббер

Охладитель

Бункер для сухого 

осадка

Что получаем:

o Снижение объема осадка в 4-5 

раз и, как следствие, сокращение 

затрат на транспортировку 

и размещение на полигоне

o Обеззараживание осадка 

(уничтожение патогенов 

и паразитов)

o Перевод класса опасности 

из 4 в 5

o Компактное накопление 

и экологичное хранение осадка

o Возможность повторного 

использования осадка 

(например, в качестве добавки 

в почвогрунт)
Готовое решение 

Линия сушки модульная и масштабируемая, 

адаптируется под объёмы и состав осадка, а также 

под доступные энергетические ресурсы (дизель, 

газ, печное темное топливо). 

Идеально подходит для предприятий, 

стремящихся снизить затраты на утилизацию 

и повысить экологическую ответственность.
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Внешний вид установки сушки осадка  

Выгрузка высушенного осадка

Лопастная сушилка

Зона подачи обезвоженного осадка

Участок обработки испарений

ТЕХНОЛОГИЯ СУШКИ ОСАДКА
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ПАРАМЕТРЫ УСТАНОВОК СУШКИ ОСАДКА

* Приведенные габариты соответствуют исключительно габаритам лопастной сушильной установки. 

Теплообменник, оборудование газоочистки, вентиляторы и воздуховоды не учтены.

№ п/п
Производительность, 

кг/ч
Д×Ш×В, м* Вес, т

1 100 3,50×1,50×1,90 1,5

2 200 4,25×1,55×1,95 2,0

3 300 6,40×1,78×2,40 4,0

4 400 5,90×1,75×2,40 5,5

5 500 6,085×1,82×2,22 6,0

6 1000 7,60×1,50×2,40 10,0

7 2000 11,00×2,40×2,40 22,0
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Циклон

Скруббер

Вентилятор

Дымоход
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СИСТЕМА ОЧИСТКИ ГАЗОВЫХ ВЫБРОСОВ СУШКИ

Смесь пыли и воздуха поступает в циклонный сепаратор через всасывающий патрубок вентилятора, где она 

разделяется и выбрасывается через поворотный шлюзовой затвор. Скруббер, установленный ниже, непрерывно 

распыляет воду на смесь в сопле Вентури, которая затем оседает в резервуаре скруббера. Очищенный воздух затем 

выбрасывается через дымоход в атмосферу.
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ЧТО ПОЛУЧАЕМ: 

Возможность повторного использования золы (например, в качестве добавки в почвогрунт).

Максимальное снижение объёма отходов.

Возможность вторичного использования тепла для сушки осадка.

СЖИГАНИЕ ОСАДКА

Установка предназначена для сжигания предварительно высушенного осадка сточных вод

Принцип работы:

o Загружаемый осадок поступает в барабанную печь — вращающуюся камеру, обеспечивающую 

равномерный прогрев и полное сгорание материала при температуре до 850 °C.

o Установка оснащена несколькими горелками и системой принудительной подачи воздуха, что 

гарантирует стабильный температурный режим и высокую степень утилизации

o Отходящие газы проходят через камеру дожигания, затем — через теплообменник (с 

возможностью рекуперации тепла) и систему газоочистки (циклоны + рукавные фильтры). 

В атмосферу выбрасываются только очищенные газы, соответствующие экологическим 

требованиям

o Зольный остаток после печи поступает на охлаждение и далее затаривается в биг-беги для 

безопасной транспортировки и утилизации

Установка сжигания осадка

Высушенный 

осадок

Зола
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ТЕХНОЛОГИЯ СЖИГАНИЯ ОСАДКА

Внешний вид установки сжигания осадка  
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ПАРАМЕТРЫ УСТАНОВОК СЖИГАНИЯ ОСАДКА

№ п/п
Производительность, 

кг/ч
Д×Ш×В, м Вес, т

1 200 7,2×3,8×7,5 12,5

2 400 8,1×2,6×7,5 25,0

3 1000 13,7×5,0×10,3 40,0

4 2000 10,0×2,54×2,54 50,0

5 3000 14,7×2,54×2,9 45,0

6 5000 20,0×4,2×12,0 95,0
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ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ СЖИГАНИЯ НА АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ

Удельный расход топлива при 

термическом обезвреживании осадка на 

установившемся режиме работы составляет 

0,051 литра на килограмм 

обрабатываемого осадка.

В процессе сжигания топлива и 

органической части осадка образуются 

дымовые газы. Для подтверждения 

экологической безопасности процесса 

был проведён детальный анализ их состава.

Представленные эффективности очистки 

являются предварительными поскольку 

очистка производилась на опытно 

промышленной установке которая не 

учитывает полную систему очистки газов.

№ 

п/п

Определяемый показатель Единицы 

измерений

Результат 

испытаний

Фактический 

выброс, г/с

1 Диоксид азота / NO₂ мг/м3 0,62 0,000194

2 Оксид азота / NO мг/м3 39 0,012207

3 Оксид углерода / CO мг/м3 10 0,003130

4 Предельные углеводороды 

С12-С19

мг/м3 7,2 0,002254

5 Запыленность (взвешенные 

частицы)

мг/м3 0,0033 0,000010

6 Хлористый водород мг/м3 0,0900 0,000028

7 Фтористый водород мг/м3 менее 0,125 -

8 Кадмий мг/м3 менее 0,0001 -

9 Медь мг/м3 менее 0,001 -

10 Никель в пыли мг/м3 0,044 0,000014

11 Марганец в пыли мг/м3 0,00037 0,000000

12 Диоксид серы / SO₂ мг/м3 менее 2,9 -

13 Сажа в пыли мг/м3 менее 1 -

14 Кислород / О₂ % 18,1 -



Очищая воду,

сохраняем будущее

Кадревич Артем
Александрович

ЭКОС Групп

г. Новочеркасск

ecosgroup.com

info@ecosgroup.com
8 800 222-09-03

Руководитель отдела по работе 

с промышленными предприятиями 

АО «ЭКОС»
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